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TMT	  2014	  –	  Demoraum	  des	  WDR	  
22.	  November	  2014,	  Köln	  
	  
Chris@an	  Hartmann	  
Produk@onssysteme	  Audio	  
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IRT	  /	  MAGIX	  LC1	  -‐	  Technologie	  
Loudness	  Processing	  unter	  Berücksich?gung	  der	  LRA	  
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Was	  leistet	  die	  LC1-‐Technologie?	  
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Echtzeit	  Loudness	  Controller	  mit	  Begriff	  für	  die	  Lautheits-‐Dynamik	  

Was	  leistet	  die	  LC1-‐Technologie?	  

-‐	  Erfassung	  der	  LRA	  mit	  dem	  Ziel	  die	  originalen	  Lautheits-‐	  
	  Dynamik-‐Verhältnisse	  bei	  Echtzeitprocessing	  bestmöglich	  zu	  
	  erhalten	  

-‐	  Anpassung	  der	  Lautheits-‐Dynamik	  auf	  eine	  gewünschte	  Obergrenze	  

-‐	  Werkzeug	  für	  EBU	  R	  128	  konforme	  Loudness	  Normalisierung	  mit	  
	  erheblich	  erweitertem	  Funk@onsumfang	  

©	  IRT	  –	  Chris@an	  Hartmann	  

Loudness	  Controller	  mit	  Loudness	  Dynamik	  Erfassung	  
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Echtzeit	  Loudness	  Controller	  mit	  Begriff	  für	  die	  Lautheits-‐Dynamik	  

©	  IRT	  –	  Chris@an	  Hartmann	  

Signaldynamik	  	  ≠	  	  Lautheits-‐Dynamik	  

Was	  leistet	  die	  LC1-‐Technologie?	  
Loudness	  Controller	  mit	  Loudness	  Dynamik	  Erfassung	  
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In	  welchen	  Situa?onen	  ist	  ein	  Einsatz	  besonders	  
gewinnbringend	  möglich?	  
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Lautheitssteuerung	  in	  Echtzeit	  unter	  bestmöglichem	  Erhalt	  der	  
ursprünglichen	  Lautheits-‐Dynamik	  

Anwendungsmöglichkeiten	  
Lautheitssteuerung	  in	  Echtzeit	  
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Herkömmlicher	  
Lautheitsprozessor	  
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Lautheitssteuerung	  in	  Echtzeit	  unter	  bestmöglichem	  Erhalt	  der	  
ursprünglichen	  Lautheits-‐Dynamik	  

Anwendungsmöglichkeiten	  
Lautheitssteuerung	  in	  Echtzeit	  

©	  IRT	  –	  Chris@an	  Hartmann	  

Lautheitssteuerung	  unter	  

Berücksich@gung	  der	  	  

Loudness	  Range	  
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Gezielte	  Anpassung	  der	  Lautheits-‐Dynamik	  an	  unterschiedliche	  
Übertragungswege	  

Anpassung	  an	  unterschiedliche	  Übertragungswege	  
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MPX	  
limi@ng	  

Echtzeit	  
Loudness	  
Controller	  

LRA	  
adap@on	  

	  

+ 

+ sound	  
processing	  

Anwendungsmöglichkeiten	  

22.	  November	  2014	  IRT	  /	  MAGIX	  LC1	  -‐	  Technologie	  



[test1]  [Datum] © IRT – [Name] 
Seite 9 

Filebasiertes	  Loudness	  Normalisierung	  in	  vorproduzierten	  Beiträge	  mit	  
ungewünschten	  Lautheitssprüngen	  

Filebasierte	  Anpassung	  vorproduzierter	  Beiträge	  
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Anwendungsmöglichkeiten	  
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Vorproduziertes	  Programm	  

O-‐Ton	  

O-‐Ton	  

O-‐Ton	  
O-‐Ton	  

O-‐Ton	  

O-‐Ton	  

O-‐Ton	  

O-‐Ton	  
O-‐Ton	  

O-‐Ton	  



[test1]  [Datum] © IRT – [Name] 
Seite 10 

Qualita?ve	  Aspekte	  der	  Loudness	  Range-‐Anpassung	  
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Rückwärtssteuerung	  

Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Rückwärtssteuerung	  
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Echtzeit	  LRA	  Messung	  Input	  
Signal	  

Output	  
Signal	  

LRA	  
Ziel-‐
wert	  

aktueller	  
LRA-‐Wert	  

Steuer-‐
parameter	  

Kompressor	  

Zeitverlauf	  

Regelprozess	  

unbekannter	  Zusammenhang	  

1 2 

Feedback	  Schleife	  Herkömmliche	  	  

LRA-‐Anpassung	  
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Zeitlich	  korrektes	  Regelverhalten	  durch	  Vorwärtssteuerung	  
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Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Rückwärtssteuerung	  

Zeitpunkt	  X	  

Bearbeitung	   Messung	  
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Vorwärtssteuerung	  

©	  IRT	  –	  Chris@an	  Hartmann	  

Input	  
Signal	  

Output	  
Signal	  

LRA	  
Histogramm 

LRA	  Zielwert	  

Dynamik	  Prozessor	  (arbeitet	  mit	  
gewichteten	  Leistungswerten)	  

Zeitverlauf	  

determinis?scher	  Zusammenhang	  

1 

Echte	  LRA-‐
Steuerung	  

aktualisiertes	  
LRA-‐Histogramm	  

Prameter-‐
Steuerung	  

aktueller	  LRA-‐
Wert	  

Messung	  
gewichteter	  

Leistungswerte	  

Messdaten	  

2 

„Echte	  LRA-‐	  

Steuerung“	  
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Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Vorwärtssteuerung	  
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Zeitlich	  korrektes	  Regelverhalten	  durch	  Vorwärtssteuerung	  
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Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Vorwärtssteuerung	  

Zeitpunkt	  X	  

Bearbeitung	  Messung	  
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Signalspitzen	  bleiben	  bestmöglich	  erhalten	  
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Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Signalspitzen	  
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Adap?ves	  Zeitverhalten	  

©	  IRT	  –	  Chris@an	  Hartmann	  

+ 

aeack	   hold	   release	  
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Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Adap?ves	  Zeitverhalten	  
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Was	  sollte	  beachtet	  werden?	  

-‐	  Es	  sollte	  in	  jedem	  Fall	  ein	  Vergleich	  unterschiedlicher	  Systeme	  erfolgen	  !	  

-‐	  Eine	  „echte	  LRA-‐Steuerung“	  ist	  nicht	  iden@sch	  mit	  Kompression	  !	  
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-‐	  Das	  zur	  Anpassung	  der	  Loudness	  Dynamik	  verwendete	  Verfahren	  ist	  von	  entscheidender	  
	  qualita@ver	  Bedeutung	  !	  
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Qualita@ve	  Aspekte	  der	  LRA-‐Anpassung	  
Was	  ist	  zu	  beachten?	  
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Bedienkonzept	  
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Einfaches	  Bedienkonzept	  

MAGIX	  /	  IRT	  LC1	  –	  Con.nuous	  Loudness	  Control	  

Bedienkonzept	  
Einfaches	  Bedienkonzept	  
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Thank	  you	  for	  your	  aXenten?on!	  

Ins@tut	  für	  Rundfunktechnik	  
Floriansmühlstraße	  60	  
80939	  Munich,	  Germany	  
	  
Phone:	  +49-‐(0)89-‐32399-‐376	  
Fax:	  +49-‐(0)89-‐32399-‐415	  
E-‐mail:	  hartmann@irt.de	  

The	  slides	  /	  documents	  are	  subject	  to	  the	  copyright	  and	  other	  laws	  for	  the	  protec@on	  of	  
intellectual	  property.	  Copying,	  edi@ng	  and	  dissemina@on	  requires	  the	  explicit	  wrieen	  
agreement	  of	  the	  author.	  This	  Copyright	  marking	  may	  not	  be	  removed	  or	  altered.	  

Chris@an	  Hartmann	  
Produk@onssysteme	  Audio	  

©	  IRT	  –	  Chris@an	  Hartmann	  22.	  November	  2014	  IRT	  /	  MAGIX	  LC1	  -‐	  Technologie	  


